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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Magnetventilgesteuerter Injektor fur eine Brennkraftmaschine 

© Die Erfindung betrifft einen magnetventilgesteuerten In- 
jektor fur eine Brennkraftmaschine rnit einer auf ihrem 
Nadelsitz aufliegenden Dusennadel, mit einer Kraftstoffzu- 
fuhrleitung, die einerseits mit einem die Dusennadel umge- 
benden Druckraum und andererseits mit der Ruckseite der 
Dusennadel verbunden ist, mit einem 3-Wegeventil mit 
einem zumindest hochdruckseitig toleranzunempfindlichen 
doppeltwirkenden Ventilkorper, uber den die Dusennadel- 
rtickseite mit einer Niederd ruckseite zur Kraftstoffeinsprit- 
zung oder mit einer Hochdruckseite zur Einspritzunterbre- 
chung verbindbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen magnetventilgesteuerten 
Injektor fur eine Brennkraftmaschine nach den im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Ein derartiger Injektor ist aus der DE 42 36 882 CI 
(nachveroffentlichte Patentschrift) bekannt, der ein von 
einem Elektromagnete* betatigbares 3-Wegeventil zur 
Steuerung einer Hochdruckverbindung und einer Nie- 
derdruckverbindung enthalt Das 3-Wegeventil besteht 
aus einem scheibenformigen Magnetanker und einem 
auf der Hochdruckseite gefuhrten Kolben und einem 
auf der Niederdruckseite gefuhrten Kolben an der Ven- 
tilfuhrungsstange, die zwischen beiden Kolben den ei- 
nen Doppelsitz aufweisenden Ventilkorper tragt, der 
durchmessermaBig wesentiich groBer als die Ventilfuh- 
rungsstange ist Die Kolben, von denen der nieder- 
druckseitige Kolben eine Bohrungsanordnung als Ver- 
bindung zur Entlastungsleitung enthalt, sind in unter- 
schiedlichen Gehauseteilen des Injektors gefuhrt. 

Ferner ist aus der EP 0 367 1 14 A2 ein magnetventil- 
gesteuerter Injektor bekannt, dessen in einem Gehause- 
teil gefuhrtes 3-Wegeventil aus zwei relativ zueinander 
beweglichen Ventilkdrperteilen besteht, die mit sehr en- 
gen Passungen gefuhrt und somit aufwendig und sehr 
schwierig in der Herstellung sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen In- 
jektor mit einem elektromagnetisch betatigbaren 3-We- 
geventil baulich und fertigungstechnisch zu vereinfa- 
chen. 

Die Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost 

In den Unteranspruchen sind noch vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen konnte 
der Bauaufwand des Injektors verringert werden, da 
durch die besondere Ausbildung und Anordnung des 
3-Wegeventiles Fertigungs- und Zuordnungstoleranzen 
bezogen auf Dichtsitz und Ventilsitzflache keine we- 
sentliche Rolle mehr spielen und in der zeitlich langen 
Phase zwischen den Einspritzungen kein Hochdruck an 
der Ventilfuhrungsstange anliegt Durch die besondere 
Ausbildung des hochdruckseitigen Sitzventiles werden 
Undichtigkeiten bzw. Leckverluste vermieden, ebenso 
auf der Niederdruckseite, da Ventilfuhrungsstange und 
Ventilkorper in einem einzigen Gehauseteil des Injek- 
tors untergebracht sind und das ventilfuhrungsseitige 
Gehauseteil nur noch eine Leitung aufweist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen magnetventilgesteu- 
erten Injektor mit einem 3-Wegeventil im Langsschnitt, 
dessen eine Seite als Flachsitzventil und dessen andere 
Seite als Kegelsitzventil ausgebildet ist, 

Fig. la eine Drossel im Ventilkorperbereich, 

Fig- 2 das 3-Wegeventil als Doppelflachsitzventil im 
Schnitt, 

Fig. 3 das 3-Wegeventil als Kugelventil im Schnitt 
und 

Fig. 4 den Injektor in anderer Ausgestaltung. 

In Fig. 1 ist ein magnetventilgesteuerter Injektor 1 fur 
eine Diesel-Brennkraftmaschine mit einer Kraftstoffein- 
spritzanlage gezeigt, die sich im wesentlichen aus einer 
Hochdruckpumpe 2 und einer als Druckspeicher wir- 
kenden Kraftstoffverteilungsleitung 3 (Common Rail) 
fur alle lnjektoren zusammensetzt. 
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Jeder Injektor 1 weist eine federbelastete Dusennadel 
4 auf, die beim Offnen entgegen der Kraftstoffstro- 
mungsrichtung von ihrem Nadelsitz 5 abhebt 

Eine mit der Verteilungsleitung 3 in Verbindung ste- 
5 hende Kraftstoffzufuhrleitung 6 fuhrt in einen die Du- 
sennadel 4 umgebenden Druckraum 7. Die Dusennadel 
4 kann auf ihrer RQckseite mit einem in einem Gehause- 
teil 8 des Injektors 1 gefuhrten und gemaB Fig. 1 die 
Dusennadelruckseite bildenden Hilfskolben 9 zusam- 
io menwirken, der eine Druckkammer 10 begrenzt, welche 
durch ein in einem an das dusennadelseitige Gehauseteil 
8 angrenzenden magnetventilseitigen Gehauseteil 11 
des Injektors 1 integriertes 3-Wegeventil 12 entweder 
mit einer von der Kraftstoffzufuhrleitung abzweigenden 
15 und im dusennadelseitigen Gehauseteil 8 verlaufenden 
Hochdruckleitung 13 oder mit einer in dem magnetven- 
tilseitigen Gehauseteil 11 verlaufenden Entlastungslei- 
tung 14 verbindbar ist, die mit einem Kraftstofftank 15 
der Brennkraftmaschine in Verbindung steht 
20 Das 3-Wegeventil 12 besteht aus einem ringformigen 
Magnetstator 16 und einem als ebene Scheibe ausgebil- 
deten flachen Magnetanker 17 in einer Ankerkamrner 
18, aus einer in dem Gehauseteil 11 eingepaBten Ventil- 
fuhrungsstange 19 mit einem durchmessermaBig we- 
25 sentlich groBeren Ventilkorper 20 mit einander gegen- 
uberliegenden Ventilsitzfiachen 21^2, von denen die 
Ventilsitzflache 21 als Kegelsitz mit einem angepaBten 
festen kegelformigen Dichtsitz 23 im Gehauseteil 11 
und die Ventilsitzflache 22 als Flachsitz mit einem ange- 
30 paBten festen flachen Dichtsitz 24 am Gehauseteil 8 
zusammenwirkt 

Der Magnetanker 17 liegt lose auf der Ventilfuh- 
rungsstange 19 auf oder ist mit dieser fest verbunden. 
Bei der losen Verbindung ist der Magnetanker 17 von 
35 der zylindrischen Wand 18a der Ankerkamrner 18 radial 
gefuhrt. 

Der flache Magnetanker 17 weist einen massiven In- 
nenteil 17a und einen mit zahlreichen Radialschlitzen 25 
versehenen AuBenteil 17b auf, um elektrische Wirbel- 
40 strome in der Scheibe und hydraulische Widerstande 
beim Bewegen der Scheibe zu vermeiden 

Die Hochdruckleitung 13 mundet zentral in eine Ven- 
tilkammer 26 und liegt im Mundungsbereich koaxial 
zum 3-Wegeventil 1Z Der hochdruckseitige flache 
45 Dichtsitz 24 ist durch die Stirnflache 8a des dusennadel- 
seidgen Gehauseteiles 8 gebildet. In die Stirnflache 8a 
ist eine Ringnut 27 konzentrisch zum Dichtsitz 24 einge- 
arbeitet, in die eine von dem Druckraum 10 ausgehende 
Verbindungsleitung 28 einmundet 
so In der dargesteUten Lage des 3-Wegeventiles 12 ist 
bei stromlosem Elektromagneten die Hochdruckverbin- 
dung bis zum Hilfskolben 9 freigegeben Die Dusenna- 
del 4 wird durch die herrschende Druckdifferenz, die 
sich durch die Druckangriffsflache an der Dusennadel 4 
55 in der Druckkammer 7 einerseits und durch die Druck- 
angriffsflache am Hilfskolben 9 andererseits ergibt, und 
durch die Federkraft auf ihren Nadelsitz 5 gedrflckt. Die 
Niederdruckverbindung ist dabei unterbrochen. 

Bei aktivierten Elektromagneten wird der Magnetan- 
60 ker 17 angezogen und fiber die Ventilfuhrungsstange 19 
und den Ventilkorper 20 die Niederdruckverbindung 
freigegeben und gleichzeitig die Hochdruckverbindung 
zum Hilfskolben unterbrochen. Die Dusennadel 4 hebt 
infolge der Druckendastung in dem Druckraum 10 von 
65 ihrem Nadelsitz 5 ab. Der Druckraum 10 ist also mit der 
zum Kraftstofftank 15 fuhrenden Entlastungsleitung 14 
verbunden, die eine Drossel 29 enthalt, um ein uner- 
wunschtes schlagartiges offnen der Dusennadel 4 zu 
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vermeiden. 

Die Ventilfuhrungsstange 19 ist von einer ventukor- 
perseitigen Ringkammer 30 umgeben, von der die Entla- 
stungsleitung 14 seitwarts wegfuhrt und dann langs des 
Gehauseteiles 1 1 bis zur Ankerkammer 18 verlauft Von 
dort aus fuhrt sie flber einen AuslaB 31 zum Tank 15. 

In Fig. la ist eine Ausfuhrung gezeigt, bei der der 
Ventilkorper 20 und der im oberen Ventilgehause 11 
verlaufende Teil der Begrenzungswand 26a derVentil- 
kammer 26 einen definierten Ringspalt 34 bildet, der als 
Drossel wirkt. Sie diem zur Verstarkung der hydrauli- 
schen Ruckfuhrungskraft in die SchlieBstellung des 
3-Wegeventiles. 

In Fig, 2 ist ein 3-Wegeventil 12 als Doppelflachsitz- 
ventil gezeigt, dessen scheibenformiger Ventilkorper 20 15 
einander gegenuberliegende Ventilsitzflachen 21', 22 als 
Flachsitze aufweist, die mit entsprechend ausgebildeten 
Dichtsitzen 24,23' am magnetventilseitigen Gehauseteil 
8 und dusennadelseitigen Gehauseteil 11 zusammenwir- 
ken. Der Ventilkorper 20 kann lose an der Ventiifuh- 
rungsstange 19 anliegen oder mit dieser fest verbunden 
sein. 

In Fig. 3 ist der Ventilkorper 20 als Kugel 32 ausgebil- 
det, die mit einem kegelformigen Dichtsitz 23 auf der 
Niederdruckseite und einem kegelformigen Dichtsitz 
24' auf der Hochdruckseite zusammenwirkt. 

In Fig. 4 enthalt der Injektor 1 einen Zugmagneten 
33, dessen scheibenformiger Magnetanker 17 mit der 
Ventilfuhrungsstange 19 fest verbunden ist. Die Wirk- 
richtung des Ventilkorpers 20 ist gegenuber den ande- 
ren Ausfuhrungen umgekehrt, ebenso die Leitungsan- 
ordnung bezuglich der Hochdruck- und Niederdruck- 
verbindung, so daB die Diisennadel 4 beim Aufliegen des 
Ventilkorpers 20 auf dem Dichtsitz 24 nicht von ihrem 
Nadelsitz 5 abhebt, sondern auf diesem aufliegt. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen ist eine Feder fur das 
3-Wegevenul nicht erforderlich, sie kann jedoch zur Be- 
schleunigung des sich in Ausgangslage riickbewegenden 
Ventilkorpers 20 eingesetzt werden. 
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1. Magnetventilgesteuerter Injektor fur eine 
Brennkraftmaschine mit einer auf ihrem Nadelsitz 
aufliegenden Diisennadel, mit einer in einem die 
Diisennadel umgebenden Druckraum mundenden 
Kraftstoffzufuhrleitung, von der eine mit der Ruck- 
seite der Diisennadel zusammenwirkende Hoch- 
druckleitung unter Zwischenschaltung eines von ei- 
nem Elektromagneten gesteuerten 3-Wegeventiles 50 
abzweigt, welches in einem Ventilgehause im Injek- 
tor angeordnet ist und aus einem Magnetanker, ei- 
ner Ventilfuhrungsstange und einem gegenuber 
dieser durchmesserrnafiig groBeren und einander 
gegenuberliegende Ventilsitzflachen aufweisenden 
Ventilkorper in einer Ventilkammer besteht und 
eine Hochdruckverbindung zwischen der Hoch- 
druckleitung und der Ruckseite der Diisennadel 
und eine Niederdruckverbindung zwischen der Dii- 
sennadelruckseite und einer Entlastungsleitung 
steuert, dadurch gekennzeichnet, daB die in die 
Ventilkammer (26) mundende Hochdruckleitung 
(13) gegenuber der Ventilfuhrungsstange (19) in ei- 
nem an das Ventilgehause (11) angrenzenden du- 
sennadelseitigen Gehauseteil (8) angeordnet ist, 65 
welches mit seinem hochdruckseitigen Dichtsitz 
(24) und der Ventilsitzflache (22) an den am unteren 
Ende der Ventilfuhrungsstange (19) angeordneten 
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Ventilk5rper (20) ein hochdruckseitiges toleranz- 
unempfindliches Sitzventil bildet. 
2: Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ventilkorper (20) niederdruckseitig ei- 
ne kegelformige Ventilsitzflache (21) und einen ent- 
sprechend angepaBten Dichtsitz (23) im einteilig 
ausgebildeten Ventilgehause (1 1) aufweist und daB 
gegenuberliegend die Ventilsitzflache (22) und der 
Dichtsitz (24) ein hochdruckseitiges Flachsitzventil 
bilden. 

3. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ventilkorper (20) als doppeltwirkendes 
Flachsitzventil mit einander gegenuberliegenden 
eben ausgebildeten Ventilsitzflachen (21', 22) und 
entsprechend angepaBten Dichtsitzen (23', 24) ei- 
nerseits fiir die Steuerung der Hochdruckverbin- 
dung und andererseits fur die Steuerung der Nie- 
derdruckverbindung ausgebildet ist. 

4. Injektor nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilfuhrungsstange (19) und der 
als doppeltwirkendes Flachsitzventil ausgebildete 
Ventilkorper (20) zwei getrennte Bauteile bilden. 

5. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Ventilgehause (1 1) lediglich die Ent- 
lastungsleitung (14) mit einer im ventilkdrpernahen 
Bereich aufweisenden Drossel (29) vorgesehen ist. 

6. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ventilkorper (20) zusammen mit hoch- 
druck- und niederdruckseitigen Dichtsitzen (23, 24') 
ein doppeltwirkendes Kugelventil einerseits fiir die 
Steuerung der Hochdruckverbindung und anderer- 
seits fur die Steuerung der Niederdruckverbindung 
bildet. 

7. Injektor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
korper (20) und die im oberen Ventilgehause (11) 
verlaufende Begrenzungswand (26a) der Ventil- 
kammer (26) einen als Drossel wirkenden Ringspalt 
(34) bilden. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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